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Beachreibung 



1.1. Anwendung 

limner hguflger miiasen bei modern«n Arbeit aprozeaaen Produk- 
tionsmittel vor Zeratorung oder Beachadigmig durch lletallteile 
geachutzt werden, Ea kann aich dabei z.B. urn Kohlebrecher in 
Kratftwerken und Brikettfabriken, Geateinabrecher in Naturatein- 
werken, Holz- und Textilverarbeitungsmaachinen, Preaaen in der 
Kunatstoffinduatrie oder teure Porderbander in der AbraumfSr- 
dertechnik handeln. 

In anderen Fallen, wie in der Lebena- und GenuBmittelindustrie 
Oder bei der Schallplattenheratellung aind Metallteile im End- 
produkt unerwunacht. 

Am faSufigaten geraten derartige achadliche Teile uber Transport- 
anlagen wie ForderbShder, Rohrfdrderer, Fallachachte uaw, in 
den Arbeitaablauf • 

Daa MetallapurgerSt MSG 20 dient zum Nachweia aolcher "Schad- 
linge". Sein Suchapulensyatem wird an der Transport einrichtung 
montieort, welche das Fordergut der zu schiitzenden Anlage zu- 
fuhrt. 

Ba stehen Suchapultypen versohiedener Abmessungen zur Verfii- 
gung (siehe Techniache Kennwerte der Suchspulensyateme 
Abachn. 1.5.2.). Am gttns tigs ten ist jeweila diejenige Suohapu- 
lentype, die dem Querschnitt des untersuchten Fdrdergutes am 
genauesten angepafit ist (MaBe b^ x h^). 

Passiert ein Metallteil das Suchspulensystem, so wird am elek- 
tronischen Teil des MSG 20 ein weithin sichtbares optischea 
Signal ausgelSst. Am Ausgang der Elektronik kSnnen weitere op- 
tische bzw. akustische Signalquellen, ZShlwerke oder Schaltge- 
rSte zum Stillsetzen oder Umateuern von Transport einrichtungen 
angeschlosaen werden, 

Daa Oe27at spricht auf alle Metalle (ferromagnetische und nicht- 
ferromagnetische) an. Die Metallteile kSnnen dabei vollkoomen 
in das zu untersuchende Gut eingebettet sein. Die AnsprechgrSfle 
laBt aich von kleinsten bis zu aehr groflen Teilen wahlen, Dem 
Nomogramm im Abschnitt 1,5. 2.1. ist der einstellbare Bereich 
der Ansprechgrofle fUr kugelfbrmige Metallkbrper aus verschiede- 
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nen Materlalien und fUr Suchapulentypen mit unterschiedlichem 
Suchquerschnitt atmahernd zu entoehmem. Die gewahlte Ansprech- 
grSfie ist Uber die gesamte Flache des Suchquerschnittea nahezu 
koastant. Lageabhangige Dnterachiede der AnsprechgrSfie t re ten 
fUr Metallteile auf, die stark von der Kugelfona abweichen 
( stangenfbraige Kbrper, Bleche usw,). 

Die in der Praxis erzielbare kleinste AnsprechgrSBe bSngt von 
den Umgebungsbedingungen am Einbauort ab, und kann z.B. durch 
bewegte Metallmassen, stark elektromagnetische Weohself elder 
und heftige Erschutterungen in unmittelbarer Umgebung des Suoh- 
spulensystems ungUnstig beeinfluCt werden, 

Eine Verminderung der Umgebungseinflusse laBt sich durch genaue 
Beaohtung der Montagehinweise Abschnitt 2.1, erreichen. Die Ge~ 
schwindigkeit mit der das Pbrdergut durch das Suchspulensystem 
transportiert wird, darf in einem weiten Bereich schwanken. 
Grenzwerte der Transportgeschwindigkeit konnen dem Abschn. 1,5.2. 
entnommen werden. 

fflrkungswelse (Siehe hierzu Blockschaltbild Abschn, 1,2.1.) 

Das Suchspulensystem des Metallsptirgerates besteht aus einer 
Sendespule und zwei Empfangsspulen die beiderseits im gleichen 
Abstand (symmetrisch) zur Suchspule angeordnet sind, Alle drei 
Spulan umschlieBen die Transporteinrichtung, Die Sendespule 
wird aus einem Niederfrequenz-LC-Generator gespeiet, Bei der 
Suchspulentypenreihe SK geschieht dies iiber einen AnpaBtransr- 
foimator, der mit zum Suchspulensystem gehSrt. Die Suchspule 
bildet die frequenzbestimmende Induktivitat des Generators, der 
bei der Inbet riebnahme kapazitiv auf die Qnp fang erf requenz ab- 
geglichen wird (Regler S 1 grob und S 2 fein auf Maximalaus- 
schlag am Instrument), Der Generatorausgang ist kurz- und 
masses chluBsi oher • 

Die beiden EmpfSngerspulen sind gegensinnig in Reihe geschal- 
tet, so dafi bei vollkommen symmetrischem Aufbau die Summe der 
durch das elektromagnetische Wechselfeld der Sendespule indu- 
zierten Spannungen KFull ist bzw. im praktischen Palle nur eine 
sehr geringe Differenzspannung auftritt. Beim Durchlauf eines 



6 



Metallkbrpers durch das Suchspulensystem wird die Symmetrie 
der Wechselfeldverteilung unter dem Binflufi der FeldbUndelung 
in ferromagnet isohen Teilen bzw, der Wlrbelstrombildung in 
nicht ferromagnetischen Metallteilen kurzzeitig ver^dert. Die 
Differenzwechselspannung aus den E&p^ngerspulen wird dadurch 
mit einer Impulsspannung araplitudenmoduliert. Das modullerte 
EP-Signal wird einem sehr schmalbandigen selektiven EtaipfKnger^ 
verstarker zugefOhrt, Bei Suchspulensystemen der Typenreihe SK 
geschieht dies ebenfalls Uber einen zur Suchspule gehSrlgen 
AnpaBtransformator. 

Mit der Wahl der DurchlaBfrequenz des Empfangers (1,25 kHz, 

1,5 kHz Oder 1,75 kHz mittels Schalter S 4) wird die Arbeits- 
frequenz des gesamten GerStes festgelegt, 

Werden bis zu drei Cerate in unmittelbarer HShe aufgestellt, 
ist es mbglich jedes auf einer anderen Prequenz zu betreiben 
und damit Stbrungen der Gerate untereinander zu vermeiden, Zur 
Kompensation von zu groBen Unsymmetxd.en im Suchspulensystem, 
die z,B, von Metallteilen in der Umgebung der Einbaustelle her- 
riihren kbnnen, befinden sioh am Suchspulensystem zwei ver- 
schiebbare Metallplatten aus unterschiedlichem Material. 

Sie werden bei der Inbet riebnahme wechselweise verschoben (Ab- 
gleich nach Betrag und Phase) bis sich minimaler Ausschlag am 
Instrument I ergibt, 

Der Empfangerverstarker besteht aus zwei Verstarkerstufen zwi- 
schen die der ftinfkreisige frequenzumschaltbare BandpaB einge- 
fUgt ist. Der untere Teil des ITstufigen logarithmischen Ver- 
starkungsreglers (Regler S 3 in 5 dB-Stufen) liegt am Bingang 
der 1, Verstarkerstufe, der obere Teil am Eingang der 2, Ver- 
starkerstufe, Mit ihm wahlt man die MetallkbrpergrSBe, auf die 
das Gerat ansprechen soil. Die folgende Demodulator- Oder 
Spitzenwertgleiohrichterstufe besteht aus dem eigentlichen 
Gleichrichter und einem nachgeschalteten Verstarker. Sie dient 
zur Trennung des vom Metallgegenstand hervorgerufenen ^pulses 
von der Arbeit sfrequenz (Demodulation), der Impulsverstarkung 
sowie der Einengung des Impulsfrequenzganges, Ihre obere Grenz- 
frequenz wird durch den Ladekondensator des Spitzenwertgleich— 
richters festgelegt und ist umschaltbar (Schalter S 5), Der 
Hauptfrequenzanteil des Impulses, der durch die Transportge- 
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schwindigkeit bestimmt wird, wird dadurch von hoherfrequenten 
Auteilen getrennt, die z.B. durch Erschiitterungen des Suchspu- 
lensystemes, schnellbewegte (rotierende) Metallteile Oder elek- 
tromagnetische Premdfelder in seiner tJmgebung hervorgerufen war- 
den kbnnen, Je nach der maximalen Transportgeschwindigkeit (bzw, 
minlmalen Ihirchlaufzeit) wird somit eine optimale Sicherheit 
gegen Pehlauslbsungen durch Sufiere Stbrquellen gewShrleistet. 

Ajn Ausgang der Spitzenwertgleichrichterstufe wird ein der Ein- 
gangsweohselspannung proportional er Gleichstrom fUr die Instru- 
mentenanzeige (Instrument I und ein im Bedarfsfall auBen an- 
schlieBbares zus^tzliches Instiument) und eine der Eingangsim- 
pulsspannung proportionals Spannung zur Aussteuerung der nach- 
folgenden Kippstufe abgenommen. Der Koppelkondensator zur Kipp- 
stufe legt gemeinsam mit deren Eingangswiderstand die untere 
Grenzfrequenz der ImpulsverstSitung fest, Sie wurde so gewahlt, 
daB einerseits auch bei sehr langsamen Transportgeschwindigkei- 
ten nooh die voile Punktion gewShrleistet ist, andererseits das 
GerSt nicht auf langsame Xnderungen der Suchspulensymmetrie 
z*B, infolge einsei tiger Erwarmung (Sonnenbestrahlung) oder 
sich langsam bewegender Metallteile in der Suchspulenumgebung 
anspricht. 

Die Kippstufe arbeitet als getriggerter monostabiler Ifeiltivi- 
brator, an dessen Ausgang ein Relais (R1 1) angeschlossen ist. 
tlberschreltet die Lupulsamplitude die vorgegebene Eingangstrig- 
gerspannxmg, so zieht das Relais an und failt nach einer Halts- 
zeit zwischen 0,5 und 15 Sekunden (mittels Schalter S 6 wShl- 
bar) wieder ab« 

Das Relais sohaltet die mit Netzspannung betriebene Signallampe. 
Sie leuchtet, wenn das GerSt betriebsbereit ist und verlischt 
fUr die gewahlte Haltezeit, wenn ein Metallteil das Suchspulen- 
system passiert (Ruhestromschaltung). An den Relaiskontakt 
(1 Vechsler), der die Lamps betStigt und der an Netzspannung 
liegt, kbnnen welters Signallampen sowohl in Ruhe- (Klemmen K 9 
und 10) als auch in Arbeitsstromschaltung (Klemmen K 10 und 11) 
angeschlossen werden. Bin anderer Kontakt dieses Relais schal- 
tet das Relais HI 2 dessen Antrieb Uber eine eigene Gleichrich- 
terschaltung direkt aus dem Nets gespeist wird und im betriebs- 
bereit en Zustand angezogen 1st. Es fSllt also nicht nur ab wenn 
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ein Metallteil slgnalisiert wird, sondem auch bei Ausfall der 
I Stromversorgung des Gercites z.B* auch beim Ansprechen der Si- 

oherung Si 1. Ein Wechselkontakt dieses Ger&tes stellt den 
eigentlichen GerSteausgang (Klemmen K 6 * . . K 8) dar, an den un- 
ter Beriioksiohtigung der Grenzwerte filr die Kontaktbelastung 
(Abschnltt 1*5«1*) die gewiinschten Signal- und Steuerleitungen 
angeschlossen werden kbnnen* Soil das RUcksetzen In den be- 
triebsbereit en Zustand nicht automatlsch sondem mittels einer 
Bntriegelungs taste (S 7) von Hand (Stellung "Hand" des Schal- 
ters S 6) erfolgen, so wird beim Abf alien des Ausgangsrelais ein 
Selbsthaltekontakt gebffhet und es zieht erst wieder an, wenn 
die Entriegelungs taste gedrUckt wird* (Parallel zur Entriege- 
lungstaste lassen sich an den Klemmen 4 und 5 weitere fasten an- 
sohlieBen.) Bei der Auslbsung wird die ECippstufe in dieser Be- 
triebsart Uber einen zusUtzlichen Relaiskontakt vom monostabilen 
in den astabilen Zustand gebracht, so dafi das Ansprechen des 6e- 
rStes durch Blinklioht slgnalisiert wird* 

Der Schalter S 8 dlent dazu, den GerUteausgangskontakt unwirk- 
sam zu machen* Br wird z*B* betUtigt, wenn bei einer Reparatur 
Oder tIberprUfung des MetallspUrgerStes bzw* bei Netzausfall am 
Gerttt die angeschlossene Transport einrichtung nicht stillgesetzt 
werden sondem vor Metalltellen ungeschUtzt weiterlaufen soil* 

Die gesamte Elektronlk (aufier Relais R1 2) wird aus einem star 
bilislerten Netzteil mit einer Betriebsspannung von - 12,6 V - 
gegen Masse (Abgleich mittels Bins t ell regler R 7 und R 10 auf 
Leiterplatte L 217) gespeist, das am 220 V Wechselstromnetz be- 
trieben wird. Es 1st so dimensioniert , daB auch atoBartlge Nets- 
spannungsSnderungen innerhalb noxmaler Grenzen nicht zu Fehlaus- 
Ibsungen fUhren, Es ist zweipolig vom Netz abschaltbar (Schal- 
ter S 9) und netzseitig elnpolig gesichert (Sichemng Si 1). 

Der NetzanschluB erfolgt gemSB der Schutzklasse I (Nullung bzw. 
Schutzerdung) an den Klemmen K 12..*ic 14* 
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1.3. 



Aufbau 



1.3.1. Elektronik 

Die Elektronik dee MetallspUrgerStes MSG 20 iat in ein gaflge- 
kapseltes ftir Wandmontage rorgeaebenea AluminiumgehEuae 
(TGL 24 964) eingebaut. Die Staxkatromverdx^htung einachliefi- 
lioh der beiden Steckrelaia, der Schalter S 8 (Nets) und S 9 
( Aualbaekontakt wirkaam/unwirkaam) der Sioherung, der Entrlege- 
lungataste S 7 und der Klenunleiate zum AnaohluS der SuSeren 
Vexkabelong aind feat im GehSuae montiei^, wShrend ein Sobwenk- 
rahmen die geaamte Ubrige Sobaltung trSgt. Sie beeteht haupt«> 
aacblich aua den beiden Deiterplatten L 215 (EtopfEnger) und 
L 218 (Netzteil und Generator) auf der RUckaeite dea Scbwenk> 
chasaia. Das Netzteil und der Generator aind auaaohlieSlicb mit 
Tranaiatoren, der Empfanger mit integrierten Scbaltkreiaen (Ope- 
ra tionaverat ark em gleicber Type) ala Vera tarkerbauelemen ten 
auagei^iatet. Die Leiatungatranaiatoren aind auf einem Alumi- 
niumblock befegtigt der bei eingeklapptem Sobwenkcbaaeis mit 
der linken GebauaeauBenseite verbunden iat urn die Traneietoren- 
warme nacb auBen zu filbren. Urn einen auareicbenden Warmekontakt 
(besonders bei hober Umgebongs tempera tur) zu gewahrleieten» muB 
daber wabrend dea Betriebea der Scbwenkrabmen feat mit dem Ge- 
bause veracbraubt sein (durob Pfeil markierte Sobrauben auf der 
linken Seite der Bedienungaplatte). 

Alle anderen Veratarkerelemente aind mit den jeweila zugebbri- 
gen Bauelementen zu Punktionaeinbeiten zuaammengef afit , die ale 
kleine Leiterplatten (Module) auf die beiden Hauptleiterplat- 
ten aufgelbtet aind. Die Scbalter und die ibnen scbaltungamaBig 
zugeordneten Bauelemente befinden aiob direkt auf den Haupt- 
leiterplatten. 

Die Bedienungaplatte bildet die Vorderseite dea Scbwenkcbaasis, 
Sie tragt in der oberen EHlfte in einer Reibe alle 5 Bedie- 
nungeelemente (Regler S 1 , S 2, S 6, S 5 und S 4) die der An- 
paaaung dea Gera tea an die ;jeweila vorliegenden Betriebabedin- 
gungen dienen und nur bei der Inbetriebnahme Oder der Prilfung 
dea Cerates betatigt werden. In der unteren Haifte befindet eicb 
der Regler zur Wabl der AnaprecbgrbBe (S 3), das Instrument (I) 
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und die Bucbsen zum AnschluB dea AuBeninstrumentes (Bu 1 und 
Bu 2). Die Scbalter S 9 (Netz), S 8 (Auslbsekontakt wirksam/ 
unwirksam) sowie die Sicberung aind bei eingeklapptem Scbwenk- 
cbassia ebenfalls an der Bedienungaplatte zuganglicb. Das 
Cbassis laBt sicb mit wenigen Handgriffen aus dem Gebauee ent- 
femen urn z.B. die Klemmleiste zur Verkabelung besaer zugang- 
licb zu baben Oder die Elektronik obne Zeitverlust durcb eine 
Austauscbelektronik ersetzen zu kbnnen. Auf dem Gebauae sitzt 
die weitbin von alien Seiten sicbtbare Signallampe (La). An der 
rechten Gebauseseite iat die griine Entriegelungataste (S 7) an- 
gebracbt. Ein Penster im Gebausedeckel erlaubt bei geacblosae- 
nem Gerat den Kompensationszustand am Instrument und die Schal- 
terstellung von S 3 (AnsprecbgrSfie) abzuleaen. An der Gebause- 
unterseite befinden sicb die Stopfbuchsen zum Einfiibren der 
Verkabelung (1 x Pg 21 , 6 x Pg I6). 

1.3.2 Sucbspulensysteme 
1,3, 2.1. Typenreihe SK 

Die Suchspulen der Typenreibe SK dienen bauptsacblich zur Ober- 
wacriung von Pbrderbandem, aber aucb von anderen Transportein- 
richtungen bei denen ein rechteckiger Querschnitt Uberwacbt war- 
den soli. Sie beatehen aus 3 gleich aufgebauten recbteckigen 
Einwindungaapulen. Sie aind aus Aluminium T-Profilmaterial ge- 
fertigt und stellen gleichzeitlg die tragende Konstruktion dea 
ganzen Sucbspulensystems dar. Durcb rundum aufgescbraubte Hart- 
gewebeplatten werden die 3 Spulenwindungen auf gleicbem Abstand 
gehalten, Jede Spulenwindung hat an derselben Stelle eine Off- 
nung, die ea nacb dem Abschrauben der stirnseitigen Anschlufi- 
und Abgleicheinbeit erlaubt das Suchspulenaystem Uber ein Fbr- 
derband zu aohieben, obne es bei der Montage auftrennen zu mus- 
sen. Unterhalb der (3ffnung aind alle drei Spulen durcb eine 
Masseachiene (Winkelstahl) verbunden. Die AnschluB- und Ab- 
gleichfeii^eit, ebenfalls auf einer Hartgewebeplatte montiert, 
trbgt- den GeneratoranpaBtransformator,. Dieser ist mit dem Kabel- 
anschluBkasten feat verbunden und iiber groBe KontaktflSchen 
(niedriger tJbergangswiderstand) mit dem mittleren Spulenrahmen 
verschraubt. In gleicber Weise ist der EmpffingeranpaB transforma - 
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tor raontiert, der Qber eine Verbindungaschiene an die beiden 
auCeren Spulenrahmen angeschloasen let und zua KabelansohliiS 
elne Koaxialkabelbuchae beaitzt sowie die beiden verachiebba- 
ren Metallbleohe zur Koapenaatlon von Unaynunetrlen Im Suchapu*> 
lenayatem. Die beiden Tranatomatoren alnd zum Schutz gegen 
Staub, Feuchtlgkeit und mechaniaohe Beaohddlgung in Bpoxydharz 
elngegoasen. Die unteren Hartgewebeplatten liegen auf vier For- 
zellanfUBent die an ihrer Unteraeite Gewlndelbcher zur Befeati- 
gung dea Suchapulenayatema an der Tranaportelnrlohtung tragen* 

Die Suchapulen der Typenreihe SK alnd je nach Anwendungazweok 
mit abgeatuften Abmeasungen (a. Tabelle im Abachnitt 1 •5.2.1 •) 
zwischen 550 nun x 200 mm und 2800 mm x 1600 mm lichter Weite 
lieferbar. Die Zahlen der Typenbezelchnung geben dabei etwa die 
lichte Breite und liohte H6he in Meter an* 

(aiehe Tabelle Abachnitt 1.5, 2.1.) 

1.3. 2. 2, SonderauafUhrung der Suchapulen Typenreihe SP 

Alle von unserer Standardbaureihe abwelchenden Suchapulentypen 
wie runde Suchapulen fUr Rohrfdrderer, Plachepulen fUr Texti- 
lien gehdren zur Typenreihe SP. Anwendungabereioh, Abmeaaungen 
und techniache Kennwerte auf Anfrage. 

1.4. Lieferumfang 
Sin komplettea MetallapUrge37gt beateht aua 
*1 HetallapurgerMt MSG 20 mit 
1 Suohspulensyatem (Cype je nach Beatellung 
1 EmpfSngerkabel 825-1-10/0 (30 m lang) 

1 Montage- und Bedienungaanleitung 
und folgenden Ersatzteilen 

3 C-Schmelzeinaatze T 200 TGL 0-41571 (Si 1) 

1 Tropfenlarape 225 V, 25 W, Paasung E 14 (La 1) 
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1.5 



Techniache Kennwerte 



1.5.1. Elektronik 

Material der angezeigten Stdr- 
kbrper 

AnaprechgrSBe (kleinster nach- 
gewiesener MetallkSrper) 

Arbeit afrequenz 
Signalauagang 

Haxlmale Schaltleistung am 
Signalauagang 

Auagang 

Maximale Schaltgrbl3en dea Aua- 
gangakontaktea 

Riickaetzzeit dea Auaganga- 
kontaktea 

ZulSaaige Tranaportgeachwin- 
digkeit 

S tromveraorgung 

Schutzklaaae 

Schutzart 



Umgebungatemperatur 

Abmeaaungen 

Maaae 



Eiaen- und Nichteiaen- 
metalle 

In 17 Stufen einstellbar, 
von Suchapulen type abhangig 

1,25 / 1,5 / 1,75 kHz 
1 Umachaltkontakt an 220 V 

25 W 

1 Umachaltkontakt potentialfrei 

220 T / 2 A / 50 W 

0,5 / 1,5 / 5 / 15 s Oder 
mlttela Entrlegelungataate 
von Hand beatimmt 

von Suchapulentyp abhangig 

220 V t 10 56 (48 ... 62 Hz) 
ca. 50 VA 

I (Schutzerdung, Nullung) 

IP 54 (vollatSndlger Schutz 
gegen Beriihrung, Schutz gegen 
achSdliche Staubablagerung im 
Inneren, Schutz gegen achadli- 
ohe Wirkung von Sprltzwaaaer 
aua beliebiger Richtung) 

(- 25 ...+ 45) 

ca. (360 X 550 x 165) mm 

ca. 18 kg 
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Suchsputensysteme 




Abmessungen / mm Masse Transportgeschwindigkeit /ms"^ Suchquerschnitt 

1(0 bei Scholtersteliung S5/s m^ 

^ ... maximol 
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SK2.S/1.4 2500 1400 2760 1660 900 1800 660 120 250 

SK2,S /1.6 2S00 1600 2760 1860 900 1800 660 120 260 

SK2.8/U 2800 1400 3060 1660 900 2000 660 120 257 

SK2.6/1.8 2800 1600 3060 1860 900 2000 660 120 266 






ferromaa- nichtferro- Metallkdroer folaendQr 

netischer magnet/scher Abmessunaen 
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AnspreohgrSBe (klelneter naohgewleseaer StgricSroer) 

Sle ist abhMngig 

a) von der Suchspulentype (haupteachlich vom jeweiligen 
llohten Suchquerschnitt x slehe Tabelle 

b) vom Material der metalliachen Stbrkb'rper 

c) von der Lage in der sie das Suohapulensystem durchlau- 
fen (bei von der Kugelform abweichenden MetallkSrpem) 

d) von der Einstellung dee Schalters S 3 (Stellung It Ge- 
rat spricht auf gj^fite Metallkbrper an, Stellung 17s 
Gerat spricht auf kleinste Metallkbrper an*) 

bem Nomogramm auf Seite 60 kann die Ansprechgrofle fiir kugel- 
fdrmige Metallkoxper annShemd entnommen werden. 

Bine Betrachtung' jsur Lageabhangi^eit der AnsprechgroBe ist 
auf Seite 22 dargestellt. 

Die praktisch erzielbare kleinste Anspreohgi^fie kann durch die 
Umgebung der Suchspulen ungUnstig beeinfluBt werden, Zur Erzie- 
lung kleinster Ansprechgrbfien sihd deshalb unbedingt die Monta- 
gehinweise Im Abschnitt 2. zu beachten, 

Zur Lageabhangjgkeit der AnsnreohgrbBe 

Pilr einen von der Kugelform abweichenden Hetallkbrper kann man 
fUr oede Lage, in der er durch das Suchspulensystem bewegt wird, 
den Durchmesser einer Rugel aus dem gleichen Material eimitteln, 
der am MetallspUrgerat MSG 20 den gleichen Effekt hervorrufen 
wdrde (Squivalenter Kugeldurchmesser), 

Um die unterschiedliche Lageabh^ngigkeit von ferromagnetischen 
und nichtferromagnetischen Werkstoffen anschaulich zu machen, 
Sind in der Abbildung Seite 22 die llquivalenten Eugeldurcfames- 
ser fUr einen Weikzeugstahl- und einen Alukbrper gleicher Abmes- 
sung in ihren mbglichen Hauptlagen grafisch dargestellt. Auste- 
nitische Stahls wle z.B, Manganhartstahl verhalten sich dabei 
wie nichtferromagnetische Hetalle, also nahezu so wie es fUr 
den Alukbrper dargestellt ist. 
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2,1 . Su chspul enay a t eme 

2.1 .1* Bedingungen an der Binbauatelle 

Belm Anbau dea Suchapulenayatemea an die Tranaporteinrichtung 
iat darauf zu achteuy daB zwlachen Suchapulensystem und zu 
schiitzender Anlage noch geniigend Tranaportweg vorhanden iat um 
die nachgewieaenen metalliachen Stbrkb'rper aua dem Fbrdergut 
auazuaondem. 

Bei einem Fbrderband, von dem die Stbrkbrper von Hand entfernt 
warden aollen, bedeutet daa z*B,, dafl die Entfernung zwischen 
Suohapulenayatem und der Umlenkrolle, an der das Pbrdergut der 
zu achiitzenden Anlage tibergeben wird, grSBer iat ala der maximale 
Hachlauf dea Pbrderbandea naoh dem Abachalten dea Bandantriebee. 
Soli die Tranaportanlage selbat vor Beschadigung geachUtzt war- 
den, wie ea bei Bandanlagen in der Abraumfbrdertechnik gefor- 
dert wird, an denen Zerstarungen der PbrderbSnder durch vej>* 
klemmte sperrige Metallteile auftreten, so iat die Binbauatelle 
mbglichat nahe an den Anfang der Bandanlage zu legen, Beim An- 
bau dea Suchspulensyatema an einen Pallaohaoht Oder an eine 
Schurre iat darauf zu achten, daB die Pallhb*he bzw. Schrage der 
Schurre ao gewShlt wird, daB die Geachwindigkeit rait der aich 
das zu unterauchende Gut durch die Suchapule bewegt, innerhalb 
der fiir das Suchspulensystem zulaaaigen Grenzen liegt (siehe 
Tecliniache Kennwerte der Suchapulensysteme Abschnitt 1.5, 2.)* 

Die Binbauatelle soil mbglichat gut zuganglich aein. In der nShe- 
ren Umgebung sollen keine grbBeren Metallteile vorhanden aein, 
die aich relativ zum Suchapulensystem bewegen kbnnen. 

Zu den bewegten’Teilen sind z.B, auch Rollenstationen von Pbr- 
derbandern zu rechnen, deren Rollen eine Unwucht aufweiaen Oder 
ganz besonders Girlandenrollenstationen, 

Zwischen den Rollenstationen iat deshalb an der Binbauatelle ein 
iichter Zwlschenraum der dreifachen Suchepulentiefe t anzustre- 
ben, Evtl, aollten auch die dem Suchspulensystem am nachaten 
liegenden Rollen durch Kunststoffrollen ersetzt werden, Bei Gir- 
landenrollen rniissen die benachbarten Rollenstationen unbedingt 
am pendeln gehindert oder besser durch feste Rollenstationen er- 
setzt werden. 



Die Binbauatelle sollte genau in der Mitte zwischen zwei Rol- 
lenstationen gewahlt werden und die IKglichkeit der geringfUgi- 
gen nachtraglichen Verschiebung in Bandrichtung (Iianglbcher zur 
Befestigung dea Suchspulensyatema) iat ainnvoll. Der durch das 
Suchapulensystem laufende Teil der Tranaporteinrichtung darf 
selbat keine Metallteile enthalten (Stahlseileinlagen Oder 
Klammem in Pbrdergurten, Kettenfbrderer in der Holzindustrie). 

Befinden aich in der unmittelbaren Umgebung dea Suchspulensy- 
stema Metallrahmenkonstruktionen, so kbnnen diese ala Rurz- 
schluflwindung Oder ala geschlosaener magnetischer Kreia wirken 
und das elektromagnetische Wechselfeld im Suchspulensystem ver- 
iormen. Bs iat auch hier zweckmMBig daa Suchspulensystem symme— 
trisch zu solchen Rahmenkonstruktionen anzuordnen (die Symme- 
trieachsen verlaufen dabei im raittleren Alurahmen). Sind diese 
Rahmenkonstruktionen an den Eckpunkten verschraubt, so kann 
sich ein unkonstanter elektrischer oder magnetischer Obergangs- 
widerstand ergeben, der durch zeitliche Vei^derungen ier Peld- 
verteilung zu Pehlauslbsungen fuhren kann. Die Eckpunt !;e sol- 
cher Konstruktionen sollten deshalb in SuchspulennShc ver- 
schweiBt oder falls dies nicht mbglich iat mit isolierenden 
Zwischenlagen versehen werden. 

In Fallen, in denen das Suchspulensystem starfcen Erschutterungen 
ausgesetzt ist, muB selbstverstandlich auch darauf geachtet 
werden, dafi es sich dabei nicht gegen starre Metallmassen in 
seiner naheren Umgebung bewegt, 

Stbrenden Einflufi kbnnen auch elektrische Leitungen, die dicht 
an der Suchspule vorbeifuhren und starke Strbme ftihren, ausiiben, 
vor allem wenn diese geschaltet werden. Hier ISBt sich eine Min- 
derung der Einflusse erreichen indem man diese Leitungen, falls 
eine andere Leitungsfuhrung nicht mbglich ist, in der Suchspu- 
lenumgebung in Stahlrohr verlegt, 

Auch elektrische Antriebsmotoren in der Umgebung des Suchspulen- 
systemes konnen beim Ein- und Ausschalten Stbrfelder abstrahlen, 
die von der Suchspule empfangen werden und Pehlauslbsungen ver- 
ursachen. Eine Verminderung dieser Stbreinflusse bei KurzschluB- 
ISufermotoren ist durch Entstbrkondensatoren Uber Motorwicklun- 
gen zu erreichen (Werte durch Versuch ermitteln). 
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Der BinfluB von bewegten Metallteilen in der Umgebung der Such- 
spule lafit sich durch relativ zur Suchspule starr befestigte 
Stahlbleche (mindeatens 10 cm von der Suchspule entfernt und 
wiederum symmetrisch zu ihr angeordnet) zwischen Suchspule und 
stSrenden Gegenstand vermindern. 

Die Beachtung vorgenannter Hinweise ist umso wichtiger je klei- 
nere MetallgegenstSnde mit Sicherheit nachgewiesen werden 
sollen* Es ISBt sich auch hier wiederum der aquivalente Durch- 
messer einer Kugel aus einem bestimmten -Material angeben, der 
beim Transport durch die Suchspule des jeweiligen Cerates den 
gleichen Effekt hervorrufen wUrde, wie die Gesamtheit obiger Um- 
gebungseinflusse. Mit Sicherheit nachweisen ISBt sich in dieser 
Anlage nur ein Gegenstand aus dem gleichen Material dessen 
hquivalenter Kugeldurchmesser in der ungUns tigs ten Lags grb'Ber 
let als der gquivalente Kugeldurchmesser der Umgebungseinflils- 
86 Csiehe Abschnitt AnsprechgrbBe) • 

2,1.2# Einbau der Typenreihe SK 

Das Suchspulepsystem wird an der gewahlten Einbaustelle so an 
der Transport einrichtung verschraubt, daB sich das zu untersu- 
chende Gut durch das Suchspulensystem bewegt. Palls es die Kon- 
struktion der Transportanlage nicht erlaubt, das Suchspulensy- 
stem nur durch Bohren von Befestigungslbchem fUr die vier Por- 
zellanfiiBe in die richtige Position zu bringen, sind durch An- 
schweifien von Konaolen, Bau eines Sockels Oder dgl. die ent- 
sprechenden Befestigungspunkte zu schaffen. BefestigungsmaBe 
. siehe Abschnitt 1.5. 2.1, 

Das hfiufigste Einsatzgebiet der Typenreihe SK sind Gurtforderer. 
Bei ihnen ist der PSrderquerschnitt nicht wie bei Rohrforderem 
Oder Pallschachten allseitig begrenzt, Es ist. in diesen Fallen 
darauf zu achten, dafl in der Hdhe oder Breite kein Pbrdergut 
Uber die lichte Spulenweite Gbersteht und das Suchspulensystem 
durch anprallendes Pbrdergut nicht erschiittert Oder gar zer- 
st»rt. Deshalb ist es notwendig, dort wo die Gefahr besteht, daB 
der normale Schiittquerschnitt des Porderbandes hin und wieder 
(iberschritten wird, das Suchspulensystem z.B. durch einen stabi- 
len Abstrelfrahmen Oder einen SchiitthShenbegrenzungsachalter in 
ausreichendem Abstand davor, vor Beschadigung zu schUtzen. 



Die Einbauhbhe der Suchspule muB an GurtfSrderern so gewahlt 
werden, daB der Gurt, wenn er maximal mit Pbrdergut belastet 
ist, nicht auf den unteren Holmen des Suchspulensys terns schlei- 
fen kann. Die Inbetriebnahme wird erleichtert wenn die Suchspu- 
le so montiert wird, daB sich Anschluflfeld und Abgleichbleche 
an derselben Seite der Pbrdereinrichtung befinden, an der die 
Elektronik angebracht werden soli ( Si cht verb in dung zum Instru- 
ment der Elektronik beim Suohspulenabgleich) . 

Soli die Montage an Gurtfbrderern erfolgen ohne den Gurt auf- 
zutrennen, ist es notwendig zuerst die an der Stirnseite des 
Systems befindliche Hartgewebeplatte mit den Abgleichblechen 
und dem GeneratoranschluBkasten abzuschrauben. Dabei ist zu be- 
aohten, dafi auch die hinter der Platte angebrachte Verbindungs- 
schiene zum Empfangertrafo von beiden auBeren und die Generator- 
trafoanschlusse vom mittleren Spulenrahmen zu Ibsen sind. Da- 
durch werden die Offnungen in den Spulenrahmen frei, die es mSg- 
lich machen, das Suchspulensystem Uber den Obergurt zu schieben. 

Beim anschlieBenden Wiederzusammenbau ist darauf zu achten, daB 
die Kontaktflachen fUr die Trafoanschlusse am Rahmen metallisch 
sauber und samtliche Sohraubverbindungen fest angezogen sind. 
Alle verschraubten Verbindungen zweier Metallteile am Spulenrah- 
men sollten nach der Montage mit einem Korrosionsschutzanstrich 
(z.B. Vinoflex) versehen werden, besonders wenn das GerSt im 
Preien Oder in feu cht en Raumen betrieben wird, Bei der Ver- 
schraubung an der Tragkonstruktion diirfen keine mechanischen 
Spannungen und Verwindungen im Suchspulensystem entstehen, Beim 
Aufbau des Suchspulensystemes im Preien sollte es vor Regen und 
direkter Sonneneinstrahlung geschutzt werden (Metallkonstruktlo- 
nen vermeiden) . 

2.2, Montage der Elektronik 

. Das GuBgehSuse des MetallspUrgerates MSG 20 ist fUr Wandmontage 
vorgesehen, die DiibelmaBe und Abmessungen der Befestigungsbolzen 
sind der Abbildung in Abschnitt 1,5,1. zu entnehmen, 

Der Montageort ist so festzulegen, daB sich zwischen Suchspulen- 
system und Gerat keine grbBere Leiti^igslSnge als 30 m ergibt, 

Es sollte eine gut zugangliche Stelle gewghlt werden. Die Inbe- 
triebnahme und ein eventueller Abgleich des Suchspulensys terns 
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wglirend des Betriebes wird vereinfacht, weim das Instrument 
hinter der Glaescheib^ im GehSusedeckel von der Suchspule aus 
gut einzusehen ist. Auch die Elektronik sollte, besonders un- 
ter warmeren klimatischen Bedingungen, nicht der direkten Son- 
nenbestrahlung ausgesetzt werden, 

2«3* Leltungainstallation und AnachluBmoglichkeit von Nach- 
folgeeinrichtungen 

Der AnschluB der Leitungen am MetallspurgerSt erfolgt nach dera 
AnschluBplan (siehe hachste Seite)* 

Beim AnschluB und der Verlegung der Leitungen CauBer Empfangej>- 
kabel) sind die allgemeinen Errichtungsvorschriften fUr das Er- 
richten elektrotechnisoher Anlagen (siehe auch TGL 200-0601 
Blatt 1*.,3) zu beachten, 

Tim das AnschluBfeld fUr die Veikiabelung besser zugSnglich zu 
haben, sollte wShrend der Installationsarbeiten der Schwenk- 
rahmen aus dem GehSuse entfernt werden (Geratedeckel dffhen, 
mit Pfeil gekennzeichnete Schrauben auf linker Frontplatten- 
seite ISsen, Schwenkrahmen herausschwenken, Steckverbindung der 
zum Schwenkrahmen fUhrenden Leitungen trennent Schwenkrahmen 
anheban und aus den Scharnieren ziehen). 

Die Leitungen sollten im Gehause so flach als mdglich auf der 
Bodenplatte verlegt werden. 

Der Leitungswiderstand fUr die Generatorspulenleitung (Hin- 
und iHickleitung) soil 0,1 fi nicht ubersteigen, weil sich 
Bonst eine Verminderung der Generatorschwingspannung und damit 
eine Erhbhung der AnsprechgrcSfle ergeben kann. 

FUr die raaximale LeitungslSnge von 30 m wird z.B. 

!fYM 4x6 mm^ Cu empfohlen, wobei jeweils 2 Adem parallel zu 
klemmen sind. 

Die Leitungen zum Suchspulensystem sind besonders in der Hahe 
desselben fest zu verlegen, damit sie sich bel Ersohutterungen 
nicht bewegen kSnnen. 

S^tliche Klemmstellen sind zur Vermeidung von Ubergangswider- 
standen und Wackelkontakten sorgfaltig auszufahren, da beson- 
ders Wackelkontakte zu FehlaualSsungen und anderen Funktions- 
stbrungen fUhren kSnnen. 
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Die Klemmen K 1 ... 11 (Numerierung der Kleaunen von links nach 
rechts) sind je nach den vorliegenden Signal- und Steuerein- 
richtungen, die vom MetallspUrgerSt ausgelSst warden sollen, 
zu verwenden. 

Die Kiftmman K 1 ... 3 sind frei und kb'nnen als unabhangige 
KlenfflLs teller! fUr die auflere Verkabelung verwendet warden. 

An den Klenmen K 4 und K 5 kbnnen zusStzlich zu der rechts am 
Gehause befindlichen Bntriegelungstaste S 7 beliebig viele 
auBere Entriegpliingstasten bei beliebiger LeitungslSnge par- 
allel angeschlossen warden. 

Sie dienen bei Stellung "Hand" des Schalters S 6 dazu, das Me- 
tallspUrgerat nach einer Auslbsung durch ein Metallteil und 
dessen Entfernung von Transport einrichtung von Hand wieder be- 
triebsbereit zu schalten. 

Soil die interne Entriegelungstaste S 7 nicht verwendet werden 
sondern nur eine externe Taste, so ist am Schalt element der 
Taste S 7 im Gehauselnneren rechts eine leitung auf einen 
freien Kontakt des Schalt element es zu klemmen. 

An den Klemmen K 6 ... 8 (Auslosekontakt) liegt im GerSt ein 
potentialfreier Wechselkontakt. 

Sr wechselt aua seiner Lage im betriebsbereiten Zustand zum 
anderen Kontakt sobald ein Metallteil das Suchspulensystem 
passj.ert und kehrt nach der mittels Schalter S 6 gewShlten Ver- 
zogerungszeit (0,5,,. 15 s) in die Bereitschaftslage zurilck. 

In Stellung "Hand" von S 6 erfolgt das RUcksetzen in die Be- 
reitschaftsposition erst nach dem DiKicken der Entriegelungs- 
taste S 7 und auch nach dem Einschalten der Netzspannung muB 
in diesem Pall die Taste gedriickt werden urn den Kontakt auf 
Bereltschaft zu schalten. 

Der Kontakt wechselt auch bei einer Stromunterbrechung in der 
Wicklung dee Relais R1 2 fUr die Zeit der Onterbreohung bzw. 

(S 6 in Stellung "Hand") bis zur darauffolgenden Betatigung 
von Taste S 7 in die Auslbsestellung. Dies tritt z.B. bei 
Netzausfall, Ansprechen der Sicherung und Pehlem im Relais- 
erregerkreis auf. 

Mit diesem Wechsler kbnnen unter BerUcksichtigung der Grenzbe- 



lastungsdaten dee Kontakt es (220 V / 2 A / 50 W) beliebige 
Steuer— und Signaleinid-chtungen wie Relais, kleine SchUtze, 
optische und akustisohe Signalquellen, ImpulszShler usw. ge- 
schaltet werden. Handelt es sich urn grbfiere Leistungen wie z.B. 
bei Antriebsmotoren der Transport einrichtung, Austragmagneten, 
Umsteuerklappen Oder sollen mehrere unabhangige Punktionen ge- 
schaltet werden, sind entsprechende Zwisohenrelais, -schUtze 
Oder Thyristerschaltstuf en zu verwenden. Beim Betrieb an Gurt- 
fbrderem ist es hSufig z\TeckmaBig durch den Auslbsekontakt 
auch eine Markierungseinrichtung die den Bereich einengt, in 
dem der Metallgegenstand auf dem Pbrdergut zu finden ist, zu 
betatigen. Eine solche Markiereinrichtung kann beispielsweise 
aus einer farbigen Scheibe bestehen die in unmittelbarer Such- 
spulennahe von einem Elektromagneten iiber dem Pbrdergut gehal- 
ten wird. Sie fSllt auf das Pbrdergut, wenn die Magnet erregung 
durch das Ansprechen des MSG 20 unterbrochen wird und zeigt 
die Stelle an der der Gegenstand zu finden ist nur mit einer 
sehr kleinen Abweichung an. Bine andere Mbglichkeit der Mar- 
kierung ist eine Parbsprtihelnrichtung. 

Die in der Bedienungsanleitung angegebenen Zusatz- und Nach- 
folgeeinrichtungen gehbren nicht zum Produktionsprogramm des 
VE Kombinat PRACITROHIC Dresden, 

Soil fur die an Schalter S 6 eingestellte Zeit das metallver- 
dachtige PSrdergut automatisch ausgesondert werden, haben sich 
die auf der nSchsten Seite vereinfacht dargestellten Verfahren 
bewShrt. Urn einen optimalen Binsatz des MetallspargerStes zu 
gewShrleisten ist es sinnvoll den Einbau eines MetallspUrgerS- 
tes schon bei der Projektierung zu beriicksichtigen urn evtl. 
notwendige Veranderungen an der Transport einrichtung von vom- 
herein mit zu planen. 
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Schematische OarsteKung automatischer Aussonderung 
von metotlverddchtigen Fordergut 
a ) Reversierbond ( fiir Gurtforderer ) 




b) FoUschocht mit etektromagnetfsch betotigter Ktoppe 
{ Rohrforderonlogen z.B. fur Kunststof fgronuiot ) 




Suchspule 









zumMSG20 Klemmen K8undK7 



c) Austragmognet (nur fiir ferromagnetische Stdrkorper auf 
offenen Forderonlagen ) 



Suchspule 





Hd- 




zumMSG20 
Klemmen 
K6 und K7 



normaler Transportweg 

^ Transportweg des Metalles. bzw. 
metallverddchtigen Gutes. 



Die Klemmen K 9 . K 11 (Signalausgang) liegen im GerSt afeep 
einen Wechselkontakt an der Betriebaspannung von 220 V, 

Die Punktion des Wechaelkontaktes selbst unterscheidet aich 
nur in Stellung "Hand" von Schalter S 6 von der des potential- 
freien Wechselkontaktes an den Klemmen K 6 • . . K 8, 

Der Signalkontakt pendelt bei Auslosung bis zur Entriegelung 
(S 7) im ca. 1,33 Hz Rhythmus, wenn S 6 in Stellung "Hand" 
steht. 

Bine an diese Klemmen angeschlossene Signalquelle, z«£. eine 
220 V Gluhlampe (maximale Kontaktbelastung 25 W beachten!) 
zeigt damit 3 Betriebszustande an und zwars 





Lamps an Klemmen 




K 9 und K 10 (RK) 


K 10 und K 11 (AK) 


1 . betriebsbereit 


hell 


dunkel 


2. ausgelbat durch 


kurzzeitig dunkel 


kurzzeitig hell 


Metallteil 


Oder in Stellung "Hand" von Schal- 






ter S 6 




Blink licht 


Blinklicht 


3* Stromunterbrechung 






im Erregerkreis des 
Ausgangsrelais 
(Netzausfall, Sicherung 
angesprochen usw.) 


dunkel 


hell 



Die Klemmen K 9 und K 10 aind folglich besonders fiir optiache 
Signal quell en, die Klemmen K 10 und K 11 fUr akustische ge- 
dacht, Der Signalausgang wird im Gegensatz zum Auslb'sekontakt 
vom Schalter S 8 nicht beeinfluBt. 

I 

I-' 
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Bedienung 

3.1, Inbetriebnahme 

Bei Inbetriebnahme eines jeden neu installierten MetallspUrge- 
rStes MSG 20 ist es zweckmaBig, wenn ein Vertreter einer von 
uns autorisierten Vertragswerkstatt des In- und Auslandes dazu 
angefordert wird (eiehe Abachnitt 3«2.1.)« 

Die Inbetriebnahme wird wie folgt durchgefiihrt : 

3.1.1, S 8 wird in Stellung "unwiikaam" gebracht, 

Daiiiit ist der Ausgangskontakt Uberbriickt und die Anlage kann 
eingemessen v/erden ohne dafl die am Auslbsekontakt (Klemmen 
K 6,..K 8) angeschlossenen Signal- und Steuereinrichtungen 
betatigt warden. Diese Schalterstellung wird auch gewahlt, 
wenn Priifungen Oder Reparaturen am MetallspurgerSt vorgenom- 
men werden sollen, ohne den Betrieb der angeschlossenen Trans- 
portanlage zu unterbrechen. 

Die Anlage ist dann .ledoch nicht vor Metallteilen geschlitzt! 

3.1.2, Mittels S 4 wird die Prequenz des selektiven Ekapfangers 
gewahlt. (1,25 / 1,5 Oder 1,75 kHz) 

Die Schalterstellung ist beliebig. Nur in Fallen in denen bis 
zu 3* Metallspiirgerate MSG 20 in unmittelbarer Nachbarschaft 
(bis ca, 10 m) betrieben werden, ist der Schalter S 4 jedes Ge- 
rates auf eine andere Frequenz einzustellen, urn gegenseitige 
Beeinflussungen der Gerate untereinander zu vermeiden. Auch 
wenn eine externe Stbrquelle das*Arbeiten des Metallspiirgerates 
beeintrachtigt, deren Hauptfrequenzanteil in der Nahe der Ar- 
beit sfrequenz des MSG 20 liegt, ist ein Prequenzwechsel zweck- 
inaflig. Die gUnstigste der 3 Arbeitsfrequenzen ist dann durch 
Versuch zu ermitteln (geringster Instrumentecausschlag nach dem 
Minimumabgleich des Suchspulensystems nach Abschnitt 3»1»7.). 

Bei jedem nachtraglichen Arbeitsfrequenzwechsel an einer be- 
triebsbereiten Anlage muB der Abgleich nach Abschnitt 3.1*6, 
und 3.1*7. wiederholt werden! 



3. 1.3* S 5 wird auf den Wert eingestellt, der am nSchsten 

unter der minimalen Durchlaufzeit eines Gegenstandes 
durch das Suchspulensystem liegt. Sie errechnet sich: 

Suchspulentiefe t/m (s.Tab.Abschn.l .5.2, ) 

minimale Durchlaufzeit /s * t — 

maxiiaale Transportgeschwindigkeit / ms**' 

Mit dieser Einstellung wird ein optimaler Schutz vor Pehlaus- 
Ibsungen durch huBere Storquellen erzielt, besonders wenn sehr 
kleine Stbrkbrper gefunden werden sollen. 

3.1.4. Durch S 6 wird festgelegt ob der Ausgangskontakt 0,5 s/ 

1,5 s / 5 s Oder 15 s nach dem Durchlaufen eines Metall- 
kdrpers automatisch wieder zuriickgesetzt Oder ob das 
Gerat erst nach Betatigung der Entriegelungstaste S 7 
von "Hand" wieder betriebsbereit geschaltet wird. 

Die automatische Entriegelung wird hauptsachlich angewandt, 
wenn das metallverdachtige Gut durch Bandumsteuerung, Steuer- 
klappen Oder dgl, selbsttatig vom Ubrigen Transportgut getrennt 
werden soil. Die Handentriegelung ist zweckmSBig, wenn die Me- 
tallteile vom Bedienungspersonal aus dem PSrdergut entfernt 
werden, Es lassen sich zusatzliche Entriegelungstasten an be- 
liebigen Stellen installieren, 

3.1.5* Der Netzschalter S 9 wird eingeschaltet . 

3.1.6, Die Generatorfrequenz wird auf die EmpfSngerfrequenz 
abgeglichen. 

Dazu ist ein grbBeres Metallteil unsymmetrisch in das Suchspu- 
lensystem zu legen, danach ist S 3 am linken Anschlag beginnend 
nach rechts zu drehen, bis sich ein gut ablesbarer Zeigeraus- 
schlag ergibt, der aber nooh unter 80 /uA (roter Bereich) liegt. 

Nun wird zuerst mittels S 1 grob und dann mittels S 2 fein auf 
raaximalen Ausschlag am Instrument abgeglichen. Steigt der Zei- 
gerausschlag dabei Uber den Wert 80 /lA, ist S 3 jeweils wieder 
soweit nach links zu drehen, bis der Zeiger unterhalb des roten 
Bereiches sinkt. 

Das Metallteil wird wieder aus dem Suchspulensystem entfernt. 
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Das Gerat ist damit fur den vorliegenden Betriebsfall pro- 
grammiert und die Schalterstellungen von SI /S2/S4/ 

S 5 und S 6 durfen nicht mehr verandert werden. 

3.1.7. . Das Suchspulensystem wird auf minimale Kopplung zwi- 

schen Generator und Empf anger abgeglichen. 

Die beiden Bleche an der Stirnseite des Suchspulensystemes wer- 
den zu diesem^Zweck wechselweise verschoben (Abgleich nach Be- 
trag und Phase) bis sich minimaler Instru.mentenausschlag er- 
gibt, Der Schalter S 3 ist dabei jeweils urn eine Stufe nach 
rechts zu drehen, wenn der Zeiger unter die rote Marke (45 /UA) 
absinkt. 

Die Entkopplung ist ideal, wenn der Instrumentenausschlag 
in Stellung 17 des Schalters S 3 bei ^ 5 /aA liegt, 

Sie ist jedoch ausreichend, wenn der Ausschlag in der nach 
Punkt 1,7.8, endgultig gewShlten Stellung von S 3 = 10 /lA 
ist. 

Palls das Instrument von der Suchspule aus nicht zu sehen 
ist, kann Uber eine an den Buchsen Bu 1 und Bu 2 an der 
Prontpiatte anzusteokende Leitung wShrend dieses Abglel- 
ches ein zusStzlicher Gleichstrommesser (100 /lA, Ri s 10 kO) 
in SuchspulennShe gebracht werden. 

3.1.8, Zur Einstellung der AnsprechgrSBe verwendet man einen 
MetallkSrper, der in seinen Abmessungen und in seinem 
Material dem kleinaten Gegenstand entspricht, der mit 
Sicherheit nachgewiesen werden soli, 

Duroh Versuch wird diejenige Einstellung von S 3 ermittelt, 
bei der das Gerat gerade eben mit Sicherheit auslost, wenn man 
den Versuchskbrper in jeder mbglichen Lage durch das Suchspu- 
lensystem bewegt* 

Die Auslbsung wird angezeigt indan die Lampe La auf dem Ge- 
hSuse, die im funk tionsberei ten Zustand dauernd brennt, fUr 
die an S 6 eingestellte Zeit verlischt (autoraatische Ent- 
riegelung) Oder bis zum Driicken der Entriegelungstaste S 7 
in Blinklicht ubergeht (Handentriegelung) , 

In Stellung 17 von S 3 werden bereits kleinste Teile nachge- 



wiesen, in Stellung 1 nur sehr groBe (s, Diagramm in Ab- 
schnitt 1,5. 2.1,), In Stellung 0 ist der Verstarker ausge- 
schaltet und es wird Uberhaupt kein Metall nachgewiesen. 

Die Einstellung der AnsprechgrbBe mittels S 3 ist vom wirt- 
schaftlichen Standpunkt optimal, wenn die Summe der Kosten, 
die durch den Betrieb des Metallspurgerates entstehen 
(Stillstandszeiten zum Aussondern von nachgewiesenen Metall- 
teilen, Abtransport von automatisch ausgesonderten metall- 
verdachtigen Gut usw, ) plus der Kosten fUr geringfugige Be- 
schadigungen und VerschleiB durch Metallteile die unterhalb 
der gewfihlten Ansprechgrdfie liegen, ein Minimum erreichen. 

Die wirtschaftlichste Einstellung von S 3 ist daher im all- 
gemeinen erst nach einigen Betriebserfahrungen mit dem Gerat 
mSglich, 

Sollte es bei der an S 3 eingestellten AnsprechgrcJfle zu Aus- 
Ibsungen kommen, ohne daI3 ein Metallkbrper durch das Such- 
spulensystem lauft (auch am unruhigen Stand des Instrumenten- 
ausBchlages zu erkennen), macht sich eine Verbesserung der 
Umgebungsbedingungen des Suchspulensys terns erforderlich (Ur- 
aache kbnnen bewegt e Metallteile in unmittelbarer Nahe, Er- 
sohiitterungen, StromstoBe in benachbarten Kabeln usw, sein, 
siehe auch Abschnitt 2,1,1,) oder die Elektronik ist an eine 
Netzspannung angeschlossen, deren Spannungsschwankungen so 
groB Sind, daB sie den Regelbereich des stabilisierten Netz- 
teiles des MSG 20 Ubersteigen, 

3.1.9. Treten keine Storungen auf wird S 8 in Stellung "Aus- 
Ibsekontakt wirksam" gebracht und die an den Klemmen 
K 6,,,K 8 angeschlossenen Signal- bzw* Steuereinrich- 
tungen sind mit dem Auslosekontakt verbunden. 

Das Gerat ist betriebsbereit und der GehSusedeckel kann geschlos- 
sen werden, 

Wandert der Instrumentenausschlag wShrend des Betriebes in den 
roten Bereich (>80/uA), so ist der Abgleich nach Abschn, 3,1,7. 
zu wiederholen (bei nonaalen Betriebsbedingungen nur in sehr 
groBen Zeitabstanden nStig), 
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3,2. BetriebaUberwachung und Wartung 

Das Gerat zeichnet sich durch eine groBe Betriebskonstaoz uber 
lange Zeit aua. Die Wartungsarbeiten sind deshalb auf ein Mini- 
mum beschrankt. Ea ist lediglich empfehlenswert den unter 
3,1.8. angegebenen Versuchskbrper in gewlssen Zeitabstfinden 
(z.B, einmal taglich) durch das Suchspulensystem laufen zu las- 
sen und festzustellen, ob Auslbsung der Signale erfolgt. 

Dies ist besonders wichtig unter rauhen Betriebsbedingungen bei 
denen unter Umstanden mit einer mechanischen Beschadigung des 
Suchji^ulensyst ernes zu rechnen ist, 

Des weiteren ist der Instrumentenausschlag (bei geschlossenem 
Gehausedeckel hinter der Glasscheibe sichtbar) unter Kontrolle 
zu halten, Sobald dieser den Wert 80 /uA (roter Bereich) er- 
reicht, ist das Suchspulensystem nach 1.7.7. erneut auf mini- 
male Kopplung abzugleichen. 

Die Haufigkeit der Instrumentenkontrolle kann je nach Anwen- 
dungsfall zwischen stundlich (z.B. kleinste Ansprechgrhfle, gro- 
Be Tempera tur- und Luf tfeuchteschwankungen) und monatlich (gro- 
Be AnsprechgrbBe, Innenraumklima, giinstige Umgebungsbedingungen 
des Suchspulensystemes) liegen, 

Im Abstand von 6 Monaten sollten samtliche Klemmstellen (auch 
auBere Verkabelung) und die Kontakte von Schaltern, Relais und 
St eckverbindungen auf einwandfreie Kontaktgabe und alle Schraub- 
verbindungen am Suchspulensystem auf festen Sitz gepruft werden. 

3.2,1, Kundendienstanschrif ten 

Urn bereits in der Projektierungsphase einer Transportanlage die 
Einbaubedingungen ftir ein Metallspurgerat MSG 20 festlegen zu 
kbnnen, ist eine -^rherige Beratung durch uns sinnvoll. 

Unsere Anschrift lautet 

VE Kombinat PRACITRONIC 
Elektronische MeBgerate 
Abt, Service 
9016 Dresden 



Durch uns sind auch weitere Exemplare der Montage- und Be- 
dienungsanleitung erhaltlich, die wir gegen eine Schut-zgebuhr 
abgeben. 

Die Inbetriebnahme und der Kundendienst fiir das Metallspurge- 
rSt MSG 20 v/ird innerhalb der DDR vom 

VEB Punkwerkstatten Bemburg 
435 Bernburg / Saale 
Priedensallee 55 Tel, 2413/4 

Telex 048354 

wahrgenommen, 

Kundendienstanschrif ten im Ausland sind zu erfragen bei: 
Zentraler Auslands-Service 
V Elektronische MeBtechnik 

DDR- 1035 Berlin 
OderstraBe 1 Tel. 5800241 

Telex Zam dd 112355 

3.2,2. Repara turen 

Pur Reparaturen am MetallspurgerSt JKG 20 stehen Ihnen die von 
uns autorisierten Kundendienstwerkstatten kurzfristig zur Ver- 
fugung (s. obige Adreasen), 

Die in folgender Ersatzteilliste angegebenen Teile und Baugrup- 
pen der Elektronic kbnnen durch unterwiesenes Fachpersonal vom 
Anwender selbst ausgetauscht werden, 

Beim Austausch des Schwenkrahmens ist darauf zu achteni daB 
sSmtliche Schalter (S 1 ... S 6) des Ersatzrahmens in der glei- 
chen Stellung stehen wie bei dem aus dem Gehause entnommenen, 
Trotzdem ist vor der Wiederinbetriebnahme eine Kontrolle des 
Abgleiches nach den Abschnitten 3.1.6,, 3.1.7. und 3.1.8. vor- 
zunehmen. 

In grbBeren Betrieben in denen mehrere MetallspUrgerate MSG 20 
im Einsatz sind und bei denen der Produktipnsablauf im Palle 
einer notwendigen Reparatur mbgliohst nicht unterbrochen werden 
darf, sollten die in der Ersatzteilliste angegebenen Teile und 
Baugruppen bereitstehen. 



Petscherstr, 72 



Tel. 45680 
Telex 245B pcc 





.2.4. Schalttollllsten MSG 20 



Baugruppe Gehause 825-1 (-) 

R 1 1 Drahtwid erst and 

C 1 1 MP-Kondensator 

D 1 1 Si-Gleichrlchterdiode 

La1 1 Tropfenlampe 

1 Deckenleuchte 

R 1 1 Relais 

1 Pasaung 

R 2 1 Relais 

1 Pasaung 

S 7 1 Schaltelement 

1 Knopftastvorsatz 0 34 
mit Schraubverbindung 

S 8 1 Einbau-Kippschalter * 

S 9 1 Einbau-Kippschalter 

Bu1 1 Buchsenleiste 

K1 20 AnschluBklemmen 

Sil 1 G-Schmelzeinsatz 

1 Sicherungshalter 
1 Isolierhiilse 



10 kOhm 5% 22.1032 TGL 200-8041 

D 2 / 630 TGL 14120 

SY 206 

225 V, 25 W, Pasaung E 14 
A TGL 23826 

NSP 30.1-24 Ag Pd TGL 200-3796 

C nach Zeichn.-Nr, 

1050/16 mit Haltebiigel 

NSP 130.1-80 Ag TGL 3799 

B 16.1 
3301.01 : 30 
3351.04 : 60 
3232 

21082.8/2 1 pol.Umschalter 

21082.10/2 2 pol.Ausschalter 

2-12 TGL 10395 B1.1 

siehe StUckliste 825-1-1/0 
T 200 TGL 0-41571 

A 1 TGL 7 605 

C TGL 7 605 



Bau^ 


!:rupi 


36 Schwenkrahinen 825-2 { 




T 1 


1 


Transistor. 


KIT 601 


T 2 


1 


ti n 


KU 601 


T 3 


1 


It It 


KU 601 


T 4 


1 


H n 


KG 601 


Tri 


1 


Netztrafo 


Bv. .426 


I 1 


1 


quad.Einbauinatruroent 


E 72 DS/ 100 uA 


Bui 


1 


Schaltbuchse 


SB 2 2O63.O23-OIOO2 


Bu2 


1 


II It 


SB1 2063.023-01001 


Sti 


1 


Steckerleiste 


1 - 12 


Ski 


1 


Bmp f anger 


L 215 


Sk2 


1 


Netzteil/Generator 


L 218 


S 1 


1 


Drehsch./Rastkopf 


-/I -12/24 A 6x20 
MSt) 40 BM 1 PP 2 



IBv. 91 

ohne Druckknopf- 
aufsatz 



TGL 10395 B1.1 



x) Vorgeprlift! Siehe Prufvorschrift ! 
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S 2 1 Drehflch./Raatlcopf 
S3 1 Drehsch./Rastkapf 
S 4 1 Drohsch./Raetkopf 
S 5 1 Drehsch./Rastkopf 
S 6 1 Drehsch./Rastkopf 



-/I -12/24 A 
BSSO 40 BM 1 

-/I -18/24 A 
MStJ 55 BM 1 

-/I -3/24 A 
MSI) 25 BM 2 

-/1-4/12A 
MStJ 25 BM 1 

-/I -5/1 2 A 
MSt) 35 BM 1 



Baugruppe Verstarker I L 210 a 1 (4/ 

R 1 1 Schichtwiderstand 10 kOh 

R 2 1 ” " 1,1 kO 

R 3 1 ’• « 10 kO 

R 4 1 ” " 1,5 kO 

R 5 1 " " 51 0 

C 1 1 Polienkondensator 100 nP 

021 Polyesterkondenaator 4700/5 

031 Ker.Miniaturkondensat, IB 3* 

04 1 Polienkondensator 100 oP 

D 1 1 Diode SAY 42 

D 2 1 Diode SAY 42 

SKI 1 Schaltkreis B K)9 

Ausweich: 

•1 Schaltkreis uA 70S 

x) VorgeprUft ! Siehe Priifvorschrift ! 



10 kOhm 556 25*311 TGL 8728 
1,1 kOhm 556 25.311 TGL 8728 

10 kOhm 5% 25.311 TGL 8728 

1,5 kOhm 5 % 25.311 TOL 8728 

51 Ohm 5 % 25.311 TGL 8728 

100 nP 3312,4-07819.84 Ag 
4700/5/160 TGI 200-8424 

IB 3,3 pP 

100 Qp 3312,4-07819.84 Ag 
SAY 42 
SAY 42 

B K)9 C x) 

uA 709 Oder II 72709 x) 



Baugruppe Verstaricer II L 211 
R 1 1 Schichtwiderstaad 



01 1 Polienkondensator 

021 Polyesterkondensator 
031 Ker,Miniatuxkondensat, 
04 1 Polienkondensator 

0 5 1 MKO 1 -Kondensator 



10 kOhm 536 25.311 
5,1 MOhm 536 25.412 
10 kOhm 5 36 25.311 
1,5 kOhm 536 25.311 
51 Ohm 536 25.311 
3,9 kOhm 536 25.311 
100 nP 3312.4-07819< 
1000/5/160 
IB 3,3 pP 
100 nP 3312.4-07819< 
0,47 / 20 / 100 



TGL 8728 
TGI 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
84 Ag 

TGL 200-8424 
84 Ag 

TGL 200-8447 
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D 1 


1 


Diode 


SAY 42 


D 2 


1 


Diode 


SAY 42 


SKI 


1 


Schaltkreis 

Ausweich: 


B 109 0 




1 


Schaltkreis 


/uA 709 Oder IL 72709 




H 1 1 Schichtwiderstand 470 kOhm 236 25,311 TGL 8728 

R 2 1 " 450 kOhm 236 25.311 TGL 8728 

R 3 1 ® " 9,1 MOhm 5 % 65.413 TGL 4616 

R 4 1 " 3,9 MOhm 5 % 25.412 TGL 8728 

R 5 1 * " 1,5 kOhm 5 % 25.311 TGL 8728 

R 6 1 •• " 75 kOhm 536 25.311 TGL 8728 

R 7 1 " " 75 kOhm 536 25.311 TGL 8728 

R 8 1 « " 10 kOhm 536 25.311 TGL 8728 

01 1 Polienkondensator 10 nP 3312.4-07119.84 Ag 

021" « 100 nP 3312.4-07819.84 Ag 

031 " " 100 nP 3312.4-07819.84 Ag 

D 1 1 Dioda SAY 42 

SKI 1 Schaltkreis B 109 C 

Ausweich: 



1 Schaltkreis M 709 Oder IL 72709 



R 1 1 Schichtwiderstand 470 kOhm 536 25.311 

R 2 1 " " 1 kOhm 536 25.311 

R 3 1 " " 220 kOhm 536 25.311 

R 4 1 " " 2 MOhm 536 25.311 

R 5 1 ” " 220 kOhm 536 25.311 

R 6 1 »• " 4,7 MOhm 3 % 25.412 

R 7 1 •• " 4,7 MOhm 536 25.412 

01 1 Polienkondensator 100 nP 3312.4-07819,84 

021" " 100 nP 3312.4-07819.84 

0 3 1 Polyesterkondensator 0,047/5/160 

0 4 1 Ker.Miniaturkondens. 470 pP 1036 N 1500 ED 

D 1 1 Diode SAY 42 

D 2 1 Diode SAY 42 



TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
A« 

Ag 

TGL 200-8424 
vtr 
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SK1 


1 


Schaltkreis 


B 109 C 










Ausweich: 










1 


Schaltkreis 


/1AIO9 Oder II 72709 






R 1 


1 


Relais 


RGK 20/1 Bv. 410. 35/306 






Bnusruooe AnsprechgroBenschalter I 214 a 1 (4) 






R 1 


1 


Schichtwiderstand 


430 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R 2 


1 


n II 


240 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R 3 


1 


n ti 


130 Ohm 5^ 25.311 


TGI 


8728 


R 4 


1 


n M 


75 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R 5 


1 


« It 


43 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R G 


1 


n n 


24 Ohm 5% 25.311 


TGI 


8728 


R 7 


1 


If It 


13 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R 8 


1 


It II 


7,5 Ohm 556 25.311 


TGI 


8728 


R 9 


1 


It w 


10 Ohm 5^ 25.311 


TGI 


8728 


C 1 


1 


Polyesteirkondensator 


0,33/5/160 


TGI 


200-8424 


S 

3/2 


1 


Schaltehene 


B 8 - 1 PP 7 







Baugruppe Empf anger L 215 a 



R 1 
R 2 
R 3 
R ^ 
R 5 
R 6 
R 7 
R 8 
R 9 
RIO 



Schichtwiderstand 



1 (4> 

430 Ohm 556 25.311 
240 Ohm 556 25.311 
130 Ohm 556 25.311 
75 Ohm 556 25.311 
43 Ohm 556 25.311 
24 Ohm 556 25.311 
13 Ohm 5^ 25.311 
7,5 Ohm 556 25.311 
10 Ohm 556 25.311 
300 Ohm 5% 25.412 



TGI 8728 
TQL 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 
TGI 8728 




C 


1 


1 


Polyesterkondensator 


0, 


33/5 / 


160 


TGI 200 - 8424 


C 


2 


1 


KS - Kondensator 


3000 


/ 0.5 / 


63 


TGI 200 - 8404 


C 


3 


1 




2700 


/ 0,5 / 


63 


It 


C 


4 


1 


It 


1000 


/ 0,5 / 


63 


II 


C 


5 


1 


« 


3000 


/ 0,5 / 


63 


II 


C 


6 


1 




2700 


/ 0,5 / 


63 


It 


C 


7 


1 


II 


1000 


/ 0,5 / 


63 


It 


C 


8 


1 


n 


3000 


/ 0,5 / 


63 


It 



# 

t': . 



% 



C 9 


1 


KS - Kondensator 


2700 / 


0,5 


/ 


62 


TGI 200-8404 


CIO 


1 


H 




1000 / 


0,5 


/ 


63 


n 


C11 


1 


It 




3000 / 


0,5 


/ 


63 


H 


012 


1 


H 




2700 / 


0,5 


/ 


63 


■ 


Cl 3 


1 


It 




1000 / 


0,5 


/ 


63 


It 


Cl 4 


1 


N 




3000 / 


0,5 


/ 


63 


II 


Cl 5 


1 


• 




2700 / 


0,5 


/ 


63 


If 


016 


1 


II 




1000 / 


0,5 


/ 


63 


W 


017 


1 


Polyesterkondensator 


0,15 / 


10 


/ 


160 


TGI 200-8424 


018 


1 


MKC 1 - Kondensator 


0,47 / 


20 


/ 100 


TGI 200-8447 


019 


1 


It 


It 


1,5 / 


20 


/ 100 


TGI 200-8447 


020 


1 


n 


It 


4,7 / 


20 


/ 100 


TGI 200-8447 


021 


1 




II 


15 / 


20 


/ 100 


TGI 200-8447 


C22 


1 


Polyesterkondensator 


0,033/ 


5 


/ 160 


TGI 200-8424 


C23 


1 


n 


It 


0,1 / 


5 


/ 


160 


TGI 200-8424 


024 


1 


If 


II 


0,33 / 


5 


/ 160 


TGI 200-8424 


025 


1 


n 


n 


1 / 


5 


/ 160 


TGI 200-8424 


I 1 


1 


Pilterspule 




Bv. 422 






x) 


I 2 


1 


n n 




Bv. 423 








x> 


I 3 


1 


If II 




Bv. 424 








x) 


I 4 


1 


n It 




Bv. 423 








x) 


I 5 


1 


II M 




Bv. 425 








x) 


I 6 


1 


OKW - Drossel 




A 1,6 X 








I 7 


1 


n It 




A 1,6 X 








S 

3/1 


1 


Schaltehene 




B a - 1 


PP 


7 






S 4 


1 


n It 




B a 


PP 


7 






S 5 


1 


It n 




B 1 


PP 


4 






S 6 

g 


1 


If It 




B 4-2 


PP 


4 






6/3 


1 


Mikrotaster 




CX 3 H 


6 








SKI 


1 


VerstSilcer I 




1.210 (4) 






x) 



SK2 1 AnsprechgroSenachalter I 214 (4) 
SK3 1 Verstarker II 1.211 (4) 

SK4 1 Demodulator I 212 (4) 

SK5 1 Kipps tufe I 213 (4) 

x) Vorgepriift ! Siehe Prufvorschrift ! 



x) 
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Baugruppe Schwingverstarker L 216 a 1 (4) 



R 1 


1 


Schichtwiderstand 


15 kOhm 5% 25.311 


TGI 


8728 


R 2 


1 


II II 


820 Ohm 5% 25.311 


TGI 


8728 


R 3 


1 


It II 


15 kOhm 556 25.311 


TGI 


8728 


C 1 


1 


Polxenkondensator 


100 nP 3312.4-07819.84 






C 2 


1 


It II 


100 nP 3312.4-07819.84 


Ag 




C 3 


1 


Polyesterkondenaator 


6800/10/160 


TGI 


200-8424 


D 1 


1 


Diode 


SAY 42 






D 2 


1 


Diode 


SAY 42 






T 1 


1 


Si - Transistor 


KPY 18 






T 2 


1 


It II 


SP 127 D 






L 1 


1 


UKW - Dross el 


A 1,6 X 






L 2 


1 


ti II 


A 1,6 X 






Baugmippe Regelteil I 217 a 


1 (4) 






R 1 


1 


S chi chtwid ere t and 


1,8 kOhm 536 25.311 


TGI 


8728 


R 2 


1 


It II 


7,5 kOhm 5^ 25.311 


TGI 


8728 


R 3 


1 


n It 


1,6 kOhm 536 25.311 


TGI 


8728 


R 4 


1 


II II 


1,6 kOhm 536 25.311 


TGI 


8728 


R 5 


1 


It It 


7,5 kOhm 5% 25.311 


TGI 


8728 


R 6 


1 


II It 


1,2 kOhm 536 25.31 1 


TGI 


8728 


R 7 


1 


Schichtdrehwiderstand 


P 500. Ohm -05-554 


TGI 


11886 


R 8 


1 


Schichtwiderstand 


1,6 kOhm 536 25.311 


TGI 


8726 


R a 


1 


It tt 


1,2 kOhm 536 25.311 


TGI 


8728 


RIO 


1 


Schichtdrehwiderstand T 500 Ohm -05-554 


TGI 


11886 


R11 


1 


S chi chtwi d ers t an d 


1,6 kOhm 536 25.311 


TGI 


8728 


C 1 


1 


Kondensator 


SDVO-7-0, 22/20-400 


TGI 


24099 


C 2 


1 


n 


SDVO-V-0, 22/20-400 


TGI 


24099 


D 1 


1 


Z- Diode 


SZX 21/12 






D 2 


1 


tt II 


SZX 21/6,2 






D 3 


1 


n n 


SZX 21/6,2 






T 1 


1 


Si - Transistor 


SP 127 D 






T 2 


1 


It II 


SP 137 D 






T 3 


1 


II It 


SP 127 D 






T 4 


1 


II It 


SP 137 D 
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Baugruppe Netzteil / Generator L 218 a 1 (4) 



R 1 


1 


Drahtwiderstand 


10 Ohm 536 24.1032 


TGI 200-8043 


R 2 


1 


II 




10 Ohm 536 24.1032 


TGI 200-8043 


R 3 


1 


It 




1 ,2 Ohm 5% 24.616 


TGI 200-8043 


C 1 


1 


Elyt 


-Kondensator 


500/50 Ausweick:470/63 


TGI 7198 


x) 


C 2 


1 


« 


II 


500/50 


" 470/63 


TGI 7198 


x) 


C 3 
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x) Hit auf 85®C erhBhten Temperaturbereich bestellen ! 
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Schwenkrahmen 












Empfdnger 









MSG 20 fiihrt. 

hervorruft ( Ubersteuerungsgrenze ) 















Verbleibende Restgefahrdung 

Der zweckentsprechende Einsotz des Cerates - bezogen 
auf die Sicherheitsonfordergngen ist nur dann ge- 
wdhrleistet, wenn die Gehdusemasse gegenuber ande- 
ren beriihrbaren Potentialen, die zulassige Spannungs- 
grenze 42 V nidit uberschreitet. 






VE KOMBINAT PRACITRONIC DRESDEN 
STAMMBETRIEB 



ELEKTRONISCHE MESSGERATE 
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Ansicht L«ittrt«it* 



B«. 422...Bv.(25 




N$F 30.1-2* 

BuchttnlaltU Bu1(«2S-1) 



1 ' 2 3 4 5 0 



SttcktrltUI* St 1 (025-2) 



12 3*58 



KFY 18 
SF 1270 
SF 1370 



I I I I I I I I I 

(1) 2 (3) 4 (5) 8 (7) 8 9 
Baugruppan L210...L213, L218 , L217 



SAY 4 2 
S2X 21/6,2 
SZX 21/12 
A K 

£3 




3 Eingangtfraguanzkompantation 

4 Invar tiartndar Eingang 

5 Nichtinvartiarandar Etngong 

6 Nagativa Batrlabaaponnung 

9 Auagangtfraquanzkompantatlon 

I 0 Auagang 

II Pesitiva Batriabasponnung 

1 2 Eingangafraquanzkompansolion 




Netztei I ( auf L218 ) 




A*^ 

o 



bai dan Schattarttallungan: S3"9", S4 "1,SkHz“, S9 "aln " 
Glaichapannungan gamaasan mit Jnatrum.ant^ 20kA/V 
Tanfraquanzapannungan mit NF-Voltmatar RI^IO^a 



Stark gazalchnata Varbindungan aind Mo at 



AHa Schalttalla,dia kainar Bougruppa (L210...L 218), Laarkoatan odar Suchaputanayatam zugaordnat aind, atnd in dar Schaittai 
ktainatar kurzzaitigar Spannunga - bzw.^tremanatiag dar zur Aualeaung daa HSG 20 fuhrt 

Jnatrumant J1 ainan Auaachlag von 80|iA harvorruft (Ubaratauarungagranza 



^mox, •*ma« ^ Spannunga - taw. Stra/nwart dar i 














Ilittt untcr SchwMikrahmtn 025^2 



METALLSPUR- 
GERAT MSG20 









